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Permanent magnet rotor with reduced eddy current loss has holding 
elements in form of bolts joined only to cover plates and ending before cover 
plates on opposite side from joint 
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Abstract of DE10100717 



The device has magnets arranged about a 
shaft (2) with intermediate flux conducting 
pieces (6) of essentially circular segment 
cross-section held between cover plates 
(31 ,32) attached to the shaft and fixed by rod- 
shaped holding elements in the form of bolts 
(6) joined only to the cover plates and ending 
before the cover plates on the opposite side 
from the joint. 
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® Permanentmagnet-Rotor fur eine elektrische Maschine 

© Die Erfindung betrifft einen Permanent magnet-Rotor 
(1) fur eine elektrische Maschine, bei dem strahlenformig 
urn eine Welle (2) angeordnete Magnete (4) und dazwi- 
schen angeordnete Flussleitstucke (5) mit im wesent li- 
chen kreissegmentformigem Querschnitt zwischen zwei 
mit der Welle (2) verbundenen Deckscheiben (31, 32) ge- 
halten und mitteis stangenformiger Halteelemente (Bol- 
zen 6) fixiert werden, die durch Bohrungen (52) oder Nu- 
ten in den Flussleitstucken (5) gefuhrt und mit den Deck- 
platten (31, 32) verbunden sind. Um einen Motor der ein- 
gangs genannten Art auf einfache und preiswerte Weise 
gegen Wirbelstromverluste zu schutzen, wird vorgeschla- 
gen, dass die stangenformigen Elemente (Bolzen 6) je- 
weils nur mit einer Deckplatte verbunden sind und auf der 
dieser Verbindung gegenuberliegenden Seite vor der 
Deckplatte enden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Permanentmagnet-Ro- 
tor ftir eine elektrische Maschine, bei dem strahlenformig 
uin eine Welle angeordnete Magnete und dazwischen ange- 
ordnete Flussleitstiicke mit ini wesentlichen kreissegment- 
formigem Querschnitt zwischen zwei nut der Welle verbun- 
denen Deckplatten gehalten und mittels stangenformiger ^ 
Halteelemente fixiert werden, die durch Bohrungen oder 
Nuten in den Russleitstucken gefuhrt und mit den Deckplat- 10 
ten verbunden sind. 

[0002] Ein Permanentmagnet-Rotor dieser Bauart ist bei- 
spielsweise aus der DE 35 17 883 Al bekannt. Dabei wer- 
den wegen der einfachen Geometrie Ferritmagnete mit 
rechteckigem Querschnitt strahlenformig um eine Welle 15 
herum angeordnet. Zur Erhohung des magnetischen Fiusses 
werden zwischen den Magneten Flussleitstiicke aus ge- 
schichteten Blechsegmenten eingesetzt, die durch Vor- 
spriinge gleichzeitig zur Halterung der Magnete in radialer 
Richtung dienen. Um einen magnetischen Riickschluss tiber 20 
die Welle zu vermeiden, muss diese aus nichtmagnetischem 
Material gefertigt sein, was sehr teuei. Alternativ konnen an 
der Welle zwei Deckplatten aus magnetisch nichtieitendern 
Material befestigt werden, zwischen denen Segmente und 
Magnete koaxial und rnit Abstand zur Welle befestigt wer- 25 
den. Da bci hohen Drchzahlcn starkc Flichkraftc auf die 
Segmente und auf die Magnete wirken, erfolgt die Befesti- 
gung zwischen den Deckplatten durch Bolzen oder andere 
stangenformige Halteelementen, die durch Offnungen in 
den Segmenten hindurchgefuhrt und mit den Deckplatten 30 
verbunden sind (bei der DE 35 17 883 Al werden in Nuten 
gefuhrte Keile verwendet). 

[0003] Der klassische Einsatz eines solchen Permanent- 
magnet-Rotors mit Flusskonzentration erfolgt in elektri- 
schen Maschinen, die Statoren mit eingezogener Wicklung 
besitzen. Bei Antrieben, bei denen eine groBe Drehzahl- 
spreizung erforderlich ist, bei spiels weise fur Waschrnaschi- 
nen, besteht der Wunsch, anstelle der eingezogenen Wick- 
lung eine Einzelpolwicklung zu verwenden. Hierdurch enl- 
steht folgendes Problem: 

In der Einzelpolwicklung wird zusatzlich zur sinusformigen 
Speisespannung eine Spannung mit doppelter Frequenz in- 
duzicrt. Bci cincr clcktrischcn Vcrbindung zwischen den 
Bolzen und den Deckplatten wirkt der vorbeschriebene Auf- 
bau des Rotors aus Deckplatten und Bolzen wie ein Kafi- 
glaufer, in dem Strome induziert werden. Dies fuhrt zu 
Oberwellen und Leistungsverlusten. Zur Vermeidung dieses 
Phanomens konnten elektrisch nichdeitende Bolzen oder 
Deckplatten oder eine Isolation im Verbindungsbereich zwi- 
schen Bolzen und Deckplatten verwendet werden. Werden 
hierzu Kunststoffplatten, -bolzen oder -buchsen eingesetzt, 
wird die Festigkeit des Aufbaus geschwacht, was bei groBen 
Drehzahlen zu einem Lockem der Bauteile fuhrt. 
[0004] Hieraus wurde wiederum eine zusatzliche Ge- 
rauschentwicklung entstehen. Isolationsmaterial rnit grofie- 
rer Festigkeit wurden den Rotor verteuem. 
[0005] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, einen 
Motor der eingangs genannten Art auf einfache und preis- 
werte Weise gegen Wirbelstromverluste zu schiitzen. 
[0006] ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch einen 
Permanentmagnet-Rotor fur eine elektrische Maschine mit 
den Merkmalen des Paten tanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausgcstaltungcn und Wcitcrbildungcn der Erfindung crgc- 
ben sich aus den nachfolgenden Unteranspruchen. 
[0007] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile beste- 
hen in einer einfachen Moglichkeit zur Vermeidung von 
Wirbelstrornverlusten ohne die Verwendung von Isolations- 
elementen. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ragen 
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die Bolzen wechselseitig in die Flussleitstiicke. Hierdurch 
wird eine gleichmaBige und symmetrische Belastung der 
Deckplatten gewahrleistet und Unwuchten vermieden. Es ist 
insbesondere vorteilhaft, wenn eine magnetisch nichtlei- 
5 tende Hulse den aus Deckplatten, Flussleitstucken und Ma- 
gneten bestehenden Rotorgrundkorper umgibt. Hierdurch 
erfolgt zum einen eine mechanische Endastung der Bolzen, 
welche sich insbesondere bei hohen Drehzahlen und den da- 
mit verbundenen groBen Fliehkraften vorteilhaft auswirkt. 
Zum anderen ist bei Anbringung einer solchen Hulse ein 
einfaches VergieBen des Rotors moglich, da die Hulse als 
abdichtender Mantel wirkt Ein solches VergieBen bewirkt 
eine zusatzliche mechanische Verfestigung der Rotor-Ein- 
zelteile und verhindert deren Losen unter groBer Kraftbean- 
spruchung. 

[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird nachfol- 
gend naherbeschrieben. Es zeigt 

[0009] Fig. 1 einen erfindungsgemaB aufgebauten Perma- 
nentmagnet-Rotor (1) in perspektivischer Darstellung; 
[0010] Fig. 2 einen Querschnitt (B/B) durch den Rotor (1) 
gemaB Fig. 1 ; 

[0011] Fig. 3 einen Langsschnitt (C/C) durch den Rotor 

(1); 

[0012] Fig. 4 einen Langsschnitt (A/A) durch den Rotor 

(l); 

[0013] Fig. 5 ein Rotorblech in der Draufsicht; 
[0014] Fig. 6 die perspektivische Ansicht des Rotorblech- 
pakets. 

[0015] Der in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Rotor (1) einer 
elektrischen Maschine besitzt eine Welle (2) aus magne- 
tischem Stahl. Die Welle (2) tragt zwei im wesentlichen 
kreisrunde Deckplatten (31, 32) aus nichtmagnetischem 
Material, beispiels weise Aluminium oder Aluminiumdruck- 
35 guss, die zueinander zentriert sind und mit der Welle (2) 
kraft- und formschlussig verbunden sind. Zwischen den 
Deckplatten (31, 32) sind strahlenformig um die Welle (2) 
Ferritmagnete (4) mit rechteckigem Querschnitt angeordnet. 
Diese werden von Flussleitstucken (5) nut kreissegmenilbr- 
40 rnigem Querschnitt gehalten, die hierzu an den nach innen 
und auBen gerichteten Umfangsseiten Vorspriinge (51) auf- 
weisen, die die Magnete (4) hintergreifen. Die Flussleit- 
stuckc (5) sind aus gcschichtctcn Blcchcn (s. Fig. 5) gefer- 
tigt. 

45 [0016] Zu ihrer Befestigung an den Deckplatten (31, 32) 
sind sie mit Bohrungen (52) versehen, die sich parallel zur 
Wellenachse erstrecken. Die Deckplatten (31, 32) weisen 
korrespondierende Bohrungen (33, 34) auf. Der Bohrung 
(33) in einer Deckplatte (31) liegt ein Sackloch (35) mit er- 
50 weitertem Durchmesser in der anderen Platte (32) gegen- 
iiber, wobei Bohrungen und Sacklocher in jeder Deckplatte 
(31, 32) jeweils abwechselnd angeordnet sind. Durch die 
Bohrung (33) ist ein Bolzen (6) gesteckt, der auf der einen 
Seite eine Verbindung zwischen der Deckplatte (31) und ei- 
55 nem Flussleitstuck (5) herstellt und auf der anderen Seite in 
der Bohrung (52) des Flussleitstiicks (5) oder vor der Deck- 
platte (32) innerhalb des Sacklochs (35) enden, so dass auf 
dieser Seite eine Verbindung zwischen Deckplatte (32) und 
Bolzen (6) nicht zustande kommt. 
GO [0017] Zur Vereinf achung der Fertigung sind die Flussleit- 
stiicke (5) zunachst durch einen urnlaufenden Rand (53) ver- 
bunden und werden als einstiickige Ausfallteile (Bleche 54, 
s. Fig. 5) aus der Standcrbohrung (nicht dargestellt) gc- 
stanzt. Der Durchmesser der Bleche (54) ist derart bemes- 
sen, dass der umlaufende Rand (53) iiber die Deckplatten 
hinausragt. Einzelne Bleche (54) werden durch Stanzpake- 
tieren zu einem in Fig. 6 dargesteUten Rotorpaket (11) ver- 
bunden. In dieses Rotorpaket (11) werden die Magnete (4) 
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eingelegt, anschlieBend erfolgt das Einsetzen der Bolzen 
(6). Danach werden die Deckplatten (31, 32) auf die Bolzen 
(6) aufgesetzt und die Welle (2) eingepresst. Der so entstan- 
dene Rotorgrundkorper (12) wird bis auf den Durchmesser 
der Deckplatten (31, 32) abgedrehl und so der uinlaufende 5 
Rand (53) zwischen den Flussleitstiicken (5) entfemL Hier- 
durch liegen die Magnete (4) frei. Auf den Rotorgrundkor- 
per (12) wird eine magnetisch nichtleitende Iliilse (7) aus 
Edelstahl aufgeschrumpft Die Zwischenraume im Rotor- 
grundkorper (12) sind mit Giefiharz (nicht dargestellt) aus- 10 
gegossen. 

Patentanspriiche 

1. Permanentmagnet-Rotor (1) fur eine elektrische 15 
Maschine, bei dem strahlenforrnig um eine Welle (2) 
angeordnete Magnete (4) und dazwischen angeordnete 
Flussleitstucke (5) mit im wesentlichen kreissegment- 
formigem Querschnitt zwischen zwei mit der Welle (2) 
verbundenen Deckplatten (31, 32) gehalten und mittels 20 
Bolzen (6) fixiert werden, die durch Bohrungen (52) 
oder Nuten in den Flussleitstiicken (5) gefuhrt und rnit 
den Deckplatten (31, 32) verbunden sind, dadurcli ge- 
kennzeichnet, dass die Bolzen (6) jeweils nur mit einer 
Deckplatte verbunden sind und auf der dieser Verb in- 25 
dung gcgcnubcrlicgcndcn Scitc vor der Deckplatte cn- 
den. 

2. Permanentmagnet- Rotor (1) fur eine elektrische 
Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bolzen (6) wechselseitig in die Flussleitstucke 30 
ragen. 

3. Pennanentmagnet-Rotor (1) fur eine elektrische 
Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine magnetisch nichtleitende Hulse (7) 
den aus Deckplatten (31, 32), Flussleitstiicken (5) und 35 
Magneten (4) bestehenden Rotorgrundkorper (12) um- 
gibt. 

4. Permanentmagnet-Rotor (1) fiir eine elektrische 
Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Raum innerhalb der Hulse (7) durch Giefiharz 40 
versiegelt ist. 
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